
ナレッジワーカー版の組み立てラインの作成

20

DALL-E-2からChatGPTに至るまで、2022年はジェネレーティブ（生成型）AIがウェーブを巻き

起こしました。これらのツールはナレッジワーカー（知識労働者）の生産性を向上させており、

AIコーディングアシスタントの場合では生産性がほぼ倍増しています。

AIに知識を学習させるためのトレーニングコストは引き続き年率70％低下しました。大規模

な自然言語処理モデルを「GPT-3」並みの性能へとトレーニングするためにかかるコストは、

2020年には460万米ドルだったものの2022年には45万米ドルへと急低下しています。年率

70％のコスト低下は2030年まで続くと予想しています。

AIはナレッジワーカーの生産性を2030年までに4倍以上に高めるとみられます。普及率が

100％になれば、AIは世界の労働生産性を約200兆米ドル高めると期待され、その規模はナ

レッジワーカー全体の給料合計額約32兆米ドルを大幅に上回ることになります。

人工知能 （AI）

出所: ARK Investment Management LLC, 2023. 
予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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短い文章（プロンプト）を入力することで、ジェネレーティブ（生成型）AIモデルは画像やコード、テキスト、音声、動画を作り出すことができます。多数のジェネレーティブAIプロジェクトで作成された

モデルは、1年足らずのうちに荒い画像を生成できる程度から高品質の3Dモデルや動画を生成できるまでに進歩しました。

ジェネレーティブAIの年となった2022年

DALL-E 2：「馬に乗った宇宙飛行士」

2022年9月公開

オープンソースのStable Diffusion 2.0

2022年11月リリース

Meta社のMake-A-Video

2022年9月発表

出所: ARK Investment Management LLC, 2023. Bleeding Edge, data as of 01/23/23; Stability  2023; Singer, U. et al. 2022; OpenAI, data as of 01/23/23.
予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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2022年におけるコーディング作業完了までの所要時間*

ソフトウェアエンジニアは、AIコーディングアシスタント「GitHub Copilot」を用いることで

コーディング作業を半分以下の時間で完了。

AIによって向上しているナレッジワーカーの生産性

当社のリサーチによると、AIは数分のうちにたった0.08米ドル**でグラフィックデザインを

作成可能であり、人間が作業した場合にかかる150米ドルに比べて極めて低コスト。

-55%

コーディングアシスタント 画像生成モデル

*GitHubによるデータに基づいています。 **ジェネレーティブAIモデルは「火星にいる宇宙飛行士の写真」という文書をたった数秒で複数の画像へ変換しました。
出所: ARK Investment Management LLC, 2023. Kalliamvakou, E. 2022.
予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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GPT-3と同等性能へのトレーニングにかかるコスト

MosaicMLは先日、たった45万米ドル（つい2年前にかかっていた460万米ドルのほぼ10分の1）で自然言語処理モデルをGPT-3並みの性能へと訓練可能なAIトレーニングツールをリリースしました。

AIのトレーニングコストは年率約70％の低下をみせており、ARKのBig Ideas 2022で発表したリサーチ結果に基づき予想した年率60％減のペースをも上回っています。

AIのトレーニングコストは引き続き急低下

年率70%のコスト低下

出所: ARK Investment Management LLC, 2023. Venigalla, A. et al. 2022; Li, C. 2020.
予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。

（ARK予想）
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ライトの法則によれば、AIの相対演算ユニット（RCU）の製造コストは年率57％減、ソフトウェアのコストは年率47％減のペースで低下するとみられます。つまり、ハードウェアとソフトウェアの融合に

よってAIの学習コストは2030年まで年率70％のペースで低下していくと期待されます。

AIのハードウェアとソフトウェアは年率70％のコスト低下が続く見通し

*TFS-Daysとは、モデルのトレーニングに必要な演算量を示しています。
出所: ARK Investment Management LLC, 2023. 
予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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2020年当時に最先端のGPT-3のトレーニングにかかったコストは460万米ドル

でした。当社の予測モデルに基づくと、GPT-3比でパラメータ数が57倍、トーク

ン数が720倍のAIモデルの学習コストは現在の170億米ドルから2030年には

60万米ドルへ低下するとみられます。

ちなみに、ウィキペディア英語版の文字数は現在42億文字、これはトークン

数にすると約56億となります。それに対し、2030年には162兆文字、トークン

数にすると216億のモデルのトレーニングが可能になる見込みです。低コスト

での演算が可能となる世界では、データが主な制約要因になるとみられます。

AIは学習用データに対する爆発的需要を
生み出している

$460万

$60万

 100

 1,000

 10,000

 100,000

 1,000,000

 100  1,000  10,000

ト
ー
ク
ン
数
（単

位
：
十
億
）

パラメータ数（単位：十億）

現在のGPT-3の性能 vs 2030年に予測される性能

パラメータ数 57倍

トークン数 720倍

コスト 0.13倍

出所: ARK Investment Management LLC, 2023.. Wikipedia 2023; Hoffmann, J. et al. 2022. 
予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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独自データが競争優位性を生み出す可能性

独自
データの
作成

AI
モデルの
向上

製品の
向上

顧客の
増加

高品質で対象領域に特化したAI学習用データは、それが用いられる様々な業種において勝者が成果の大部分を得るという結果をもたらす可能性があります。

領域 自動運転 ソフトウェア開発 対話

データ測定基準
記録された
実走行距離

コード列 記録された会話

フィードバック
ループ

自動運転の解除 否認されたコード 言い直された質問

企業例 Tesla Replit Twilio 

出所: ARK Investment Management LLC, 2023. 
予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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学習コストの年率70％低下やフィードバックループの効果により、CopilotなどのAIコーディングアシスタントは2030年までにソフトウェアエンジニアのアウトプットを約10倍に増加させると

期待されます。

AIによってコーディングの生産性が10倍高まる可能性

GitHub Copilotの例
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出所: ARK Investment Management LLC, 2023. GitHub 2023. 
予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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コスト低下によって高度なAIチャットボットの普及が実現

2022年11月にOpenAIによってリリースされたChatGPTは、大規模な自然言語処理モデルを用いてユーザーが入力したプロンプトに基づいて文書を生成します。提供開始から5日間でユーザー数

は100万人に達しました。現時点において同モデルの大規模運用時の推論コストはクエリ（処理要求）1件当たり約0.01米ドルですが、ライトの法則によると、2030年までにChatGPT型アプリケー

ションのコストが低下してGoogle検索並みの規模で展開可能となり、1日当たり85億件の検索を処理できるようになるとみられます。
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出所: ARK Investment Management LLC, 2023. Goldstein, T. 2022.
予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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AIはナレッジワーカーの生産性を劇的に向上させる見通し

ARKのリサーチによると、AIはナレッジワーカーの生産性を2030年までに4倍以上に高めるとみられます。普及率が100％になれば、約41兆米ドルのAI関連支出によって労働生産性を約200兆米

ドル高めることができ、その規模はナレッジワーカー全体の給料合計額約32兆米ドルを大幅に上回るとともに、現在予測されている2030年の世界GDP* に匹敵することになります。ベンダーが自

社製品の生み出す価値の10％を獲得できるとすると、2030年にはAIソフトウェア企業の売上高が合計14兆米ドル、企業価値が合計90兆米ドルにまで達する可能性があります。

2030年におけるAI関連の総市場規模予測

*GDP：国内総生産 出所: ARK Investment Management LLC, 2023. 
予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。

ソフトウェアベンダーによる生産性向上がもたらす価値の獲得率
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