
ロボティクスと
３Dプリンティング
製造業の革命を促進

ロボティクスと3Dプリンティングは、開発から生産までの時間を短縮し、

サプライチェーンのボトルネックを回避し、廃棄物を削減し、コストを削減す

ることが可能です。

ロボティクスと3Dプリンティングが今後8年間に年率約80％以上のペースで

市場規模を拡大し、企業価値が2022年の700億米ドルから2030年には

約9兆米ドルに達するとARKは推定しています。

出所: ARK Investment Management LLC, 2023.予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずし
も将来の成果を示唆するものではありません。

126B I G  I D E A S  2 0 2 3

リサーチ：Sam Korus（自動運転技術およびロボティクス担当リサーチディレクター）

Tasha Keeney（CFA、投資分析・機関投資家戦略担当ディレクター）



産業用ロボットの導入は、2002年のドットコムバブルの崩壊後に加速し、2008年～2009年の世界金融危機後に再び加速しました。2019年の米中貿易摩擦、2020年～2022年にサプライ

チェーンにボトルネックが発生した際にも加速しました。

自動化はリセッションや危機時に加速することが多い

出所: ARK Investment Management LLC, 2023. Müller, C. 2022. International Federation of Robotics.予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみな
されるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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コンピューター化されたロボットビジョン(カメラシステム)やディープラーニングの進歩により、ロボットの性能は向上しています。

ロボットの性能は過去7年間で33倍に向上

出所: ARK Investment Management LLC, 2023. Roach, J. 2022.予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずし

も将来の成果を示唆するものではありません。
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Amazonは1日あたり約1,000台のロボットを導入しています。今後数年のうちに、年間に採用する従業員数よりもロボットの導入数が多くなる可能性があります。
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出所: ARK Investment Management LLC, 2023. Jabil Inc. 2021。Amazonのデータは2022年12月末現在。予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされる
べきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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Amazonは、ロボットの大量活用時代に突入する段階にあり、他の企業の先導役になっています。米国の製造業が、ロボット密度をAmazonと同程度にするには、新たに400万台を導入する

必要があり、これは現在の全世界における産業用ロボット販売台数のおよそ6年分に当たります。長期的にみた場合、ロボット密度はどこまで増加するのでしょうか。
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出所: ARK Investment Management LLC, 2023. Automation.com 2021; Amazon 2022.予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。

過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。

ロボティクスと3 Dプリンティング 130B I G  I D E A S  2 0 2 3 :



３Dプリンティングが多くの産業に影響を与える可能性

ARKは、現在の生産工程に全面的に3Dプリンターを導入した場合、その市場規模は5,000

億米ドルになると予測しています。

3Dプリンティングは、新製品の開発と新たな市場の創造を可能にすることができると考え

られます。例えば、 Boston Dynamicsのヒューマノイド・ロボット「Atlas」は、3Dプリンターを

使用することにより、跳躍や宙返りを可能にする強度重量比を達成しました。
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出所: ARK Investment Management LLC, 2023. S&P Global Market Intelligence,、2023年1月26日現在。予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされる

べきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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3Dプリンター導入の3大障壁*

「現在、貴社の生産現場で3Dプリンターの導入を妨げていることは

何ですか」
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3Dプリンターのコストを分析するには、従来の製造工程における部品の設計から廃棄までの全コストと比較する必要があります。初期コストは高くなりますが、3Dプリンターで製造された

部品は、従来の製造方法で作られた部品よりも高い耐久性を備え、はるかに速く製造することができます。

（
％
）

*

*回答者の割合。 回答者は、世界的なエレクトロニクス、プラスチック・パッケージング、産業機械、重機、自動車、ヘルスケア、フットウェア、整形外科、航空宇宙・防衛、輸送の各業界の製造企業で 3Dプリンター導入に決定権を有する302名。出所: ARK 
Investment Management LLC, 2023. Jabil Inc. 2021.予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の
成果を示唆するものではありません。
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3Dプリンターの用途



ヘルスケアの分野では、３Dプリンターは手術
室以外でも大きな効果をもたらす

医師は、患者ごとに事前に3Dプリンターで作成したモデルを利用して手術の事前計画を

立て、手術中もその患者のために3Dプリンターで作成した器具やサージカルガイドを使用

することで、手術時間を短縮することができと共に、手術成功率を上げることができます。

広範な種類の手術において、3Dプリンターで作成された器具、サージカルガイド、モデル

を使用することにより、手術時間を平均で約30％短縮させ、手術の精度と結果に基づいて

算定されるパフォーマンスを平均40～50％向上させることができるようになりました。

ARKのリサーチによると、米国において、3Dプリンターを使用することにより、全種類の手

術に必要な時間を合計で5%短縮でき、約125億米ドルのコスト削減が可能になります。

世界全体では、手術時間だけで800億米ドルものコスト削減が可能になり、このほか、

手術精度の向上、合併症の減少、患者の早期回復の効果もあります。

3Dプリンティングは、コストを削減し、手術の能力を向上させることで、世界中で手術が

受けやすいものになるとみられます。現在、医療システム・サービスは、患者が必要とする

手術件数のうち、年間およそ1億4,000万件に応えることができていません*。

注：3Dプリンターで作成されたサージカルガイド、および事前計画段階でのモデルによってもたらされる時間短縮と

精度の改善。赤い部分は、Bergmann、他（2017年）およびWoodard、他（2019年）による、平均的な時間とパフォー

マンスの改善値。各サンプルはN=6-9。細線は標準誤差。上記の分析は医療分野全般にわたって行なわれました

が、口腔顎顔面外科手術と筋骨格系学の例が多くありました。
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*2015年（入手可能な最新データ）。 出所: ARK Investment Management LLC, 2023. Diment, L. et al. 2017; Meara et al. 2015; Dobson, G. 2020.予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の

有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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センサーと機械学習アルゴリズムを使用してプリント工程を制御することで、研究者

はプリントのエラーを約30％減らし、製品強度を最大2倍にし、材料の廃棄を最大

40％削減することができるようになりました。

精度の向上にしたがって、人間が操作する3Dプリント工程よりも仕上がりが良く、

後処理の必要性が減少し、欠陥品を減少させることができると考えられます。

AIは再現性を可能にすると考えられます。再現性は、厳格な製造基準を設けている

企業や、複数の拠点で3Dプリンターを使用する企業にとって極めて重要です。

多くのソフトウェアを保有し、データ収集用センサーを備えたプリンターを製造し、

ソフトウェアのアップデートを遠隔で行なう技術を有している企業が、競争上優位性

に立てると見られます。

AIが３Dプリンターの精度、強度、
再現性を向上

例：3Dプリンティングのための機械学習制御アルゴリズム

出所: ARK Investment Management LLC, 2023. Lee, W. et al. 2022; Piovarči et al. 2022.予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきではありません。
過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。
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ロボティクスと3Dプリンティング企業の企業価値* 

（10億米ドル）

3D Printing Robotics

ARKはロボティクスと3Dプリンティング企業の企業価値が今後8年間で年率80％で成長し、現在
の700億米ドルから2030年には9兆米ドル以上に増加すると予測

* 2022年の非公開の3Dプリンティング企業の企業価値は、非公開企業調整値として約60%割引いた数値を使用しています。ARKは、足元の成長率により適合させるため、3Dプリンティングの普及曲線を更新しました。 出所: ARK Investment Management LLC, 
2023. PitchBook、2023年1月26日現在。S&P Global Market Intelligence、 2023年1月26日現在。予想は本質的に限界があり、依拠することはできません。上記は情報提供のみを目的としており、投資助言または特定の有価証券の売買・保有推奨とみなされるべきでは
ありません。過去の実績は必ずしも将来の成果を示唆するものではありません。

ロボティクスと3 Dプリンティング 135B I G  I D E A S  2 0 2 3 :


